Généralités sur les fonctions “ H . Bouayoun
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Exercicel On considére la fonctionf (x) = %"Xlﬂ 1/3
X+
Montrer que : a) 3 estle maximum absolu ee 1. b) -1 estle minimum absolu d
Exercice2 On considére la fonctionf (x) = 4X2 _i’
X+

1. montrer pour tout x ety de IR tel gue# y ona I %) =f(¥) _ (2x+D2-y)+2y+1)(2= X)
X -y (X*+1)(y* +1)

2. en déduire les variations de f sur chacusideervalles| 2, +co[ et {—%,2} et }—oo,—ﬂ

3. Déterminer le maximum absolu et le miniminsoéu de f .
4. montrer que f ([2,+e[) =]0,]]
4x —3x?

5. On considere la fonctiong (x) = >
1+x

a) montrer que(llx #0): g(x) = f(Xi)

b) en déduire les variations de la fonctgpsur chacun des intervalles

e [ e o [

Exercice3 On considére les deux fonctiong(x) =+ x+1 et g(x)=-x>
1. construire dans un méme repere les coulBeset C; .

2. en déduire que I'équatiox’ ++/1+ x = 0 admet une solution unique tq —g <a< —g

3. résoudre dang-1,+o linéquation x*++1+x <0 .
4. déterminer graphiquement ([-1,2]) et f ([3,+o[) .

+
Exercice4 On considére les deux fonctiongx) =+/x +1 et g(x) = X ;
X —

Déterminer le domaine de définition la fonotidr= go f puis étudier ses variations .

Exercice5 On considére les deux fonctiohgx) = x*-2x et g(x)=x*-4x+5
Etudier les variations de la fonctioi= go f

Exercice 6

On considere la fonctioh définie par f (x) =28X—+4

X +2x +1

1) déterminerD, .

2) Montrer que fadmet un maximum absolu .

3) On considére la fonction g définie pag(x) =4- x* .
a) Déterminer une fonction h telle quétx 0D, ) : f (x) = goh( X)
b) En déduire les variation de f .

Exercice 7
On considére la fonctioh définie sur IR par f (x) = x>+ x* + x
1) a) Montrer que(0(x, y) O IR?) : x*+ x(1+ )+ ¥+ y+1>0
b) En déduire qud est croissante sur IR .
1+X +/x

X~/x

2) On considére la fonctiog définie surlR; par f (x)=

f



a) Montrer que (Ox OIR;) : g(x)= f(i) 2/3
X

N

b) En déduire les variatins dg sur IR, .
Exercice 8

On considere la fonctioh définie sur IR par f (x) =\/x +x%+1
1) déterminerD, .
2) Montrer que (Ox OD; ) : f (-=x) -1
f(x)
3) Etudier les variations dé sur IR "puis surlR™ .
4) Soitg la restriction def sur IR*

Montrer queg est une bijection déR ™ sur [l +oo[ puis déterminer sa bijection réciproque .

Exercice9

On considere la fonctioh définie sur par f (x) =i+1\/x2 -1
X

1) déterminerD, .

2) on considére la fonctiog définie par : g(x) =(f (x))?
Donner le tableau de variation de g puis celui de f

Xxz0

Vi+ X -1
—

Exercice10 On considere la fonction f définie par : {f(x) =
f(0)=0

1. montrer que (Ox OJIR) : -1<f(x)<1
2. Montrer que 1 et -1 ne sont pas des exinesnde la fonction f .

Exercice 11 On considére la fonction f définie s}ﬁr][ par : f(x)=@1+ 1)(1+ %)
X -X

2

1. montrer que (Ox 0]0,4) : f(x) =1—X2 —

1
2. étudier les variations de la fonction f stiacun des intervalles}O,E{ et E 1{ )

3. gu’elle est la valeur maximale que prenddenbre A = (1+1)(1+%) lorsqueaethb
a

décriventIR, en vérifianta+b =1 .

Exercice 12
On considere la fonction définie sfir+| par f(x) =x-1-2vx-1

-1
1. déterminerA= f({—%}) et en déduire que f n’est pas injective .
2. On considére les deux fonctiongx) = x> -2 etx v(x) =+/x-1

a) montrer que pour touk O[1,+eo[ ona f(X) = (UoV)(X)

b) étudier les variation de f

c) en déduire que f n'est pas surjectieéldroo[ vers IR .

3. déterminer le maximum absolu de la fonctip(x) :1(1— 2 x—x%) -1
X

i 21
sur l'intervalle| —,—=
52
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Exercice 13 3/3

JX -2

On considére la fonction f (X) =
I +2

1. déterminer le domaine de définition deédtetlier sa parité .
2. étudier les variations de f .
3. a) montrer que pourtouk [JIR ona -1< f(x)<1

b) montrer que -1 est le minimum absolé det que f n'admet pas de maximum absolu .
4. montrer que f est une bijection " vers [—l]{ , puis déterminer sa bijection réciproque .

Exercice 14

On consideére la fonction définie slR™ par f (x) = L+x +/1+ X

V1+Xx

1. montrer que -1 est le minimum absolu de f
2. montrer que la fonction f n’est pas majorée

Exercice 15
On considére les deux fonctions définfek)=x2-2x +2 et g(x)=+/x-1+1
1. étudier les variations des deux fonctioasd .
2. soit h la restriction de f a I'interval[, +oo[ .
a) montrer qué oh et ho f sont définies sufd, +oo| .
b) montrer qué ch = hof = Id
c) en déduire que f et h sont des bijestide[1 +eo| vers[L +eo et déterminer leur bijectior]
réciproque .

Exercice 16
On considére la fonctioh définie sur{0,12] par f (x) =Jx +/12-x
1) a) Montrer que (Ox 0[0,12]) :12-x0[0,12] et f(12- X)= f(X)
b) Montrer que pour tou(x, y) O IR? les pointsM (x,y) et M(12- x, y) son symétriques
par rapport a la droite (D):x =6 .
¢) En déduire que la droitéD ):x =6 est un axe de symétrie de la cou@g) .
2) étudier les variation de la fonctidn sur[0,6] puis sur[6,12] .

3) En déduire la comparaison des nombx&s++/10 , /3+3 et 5+4/7

Exercice 17
On considére la fonction définie siR* par f (x)=E(x%) -2E(X)
1. a) montrer que(Ox OIR") :(E(x))*< E(X) .
b) en déduire que -1 et le maximum abdelf .

2.onposex:n+% avec X UIN .

a) calculerf (x) en fonction de n .
b) en déduire que f n’est pas majorée .
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