

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
ت.ع.ا�� 
ت : 1ا��رس ر��  �
��ا! ت�
ل و ا�  
1 ا��#"�  

 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

 
I(   ا������ت: 

  I.1(   ��./(ت ا��وال ا��
�
��  : 

  :ت0آ�)  �       

��� 
0ا�����
 ���  ∞+ا�����
 ���  ∞ –ا����� 
 ا������ ����� 
 ا��ا�

– ∞ +∞ 0 ] –∞ ; +∞ [ x 

+∞ +∞ 0 ] –∞ ; +∞ [ x2 

– ∞ +∞ 0 ] –∞ ; +∞ [ x3 

0 0 

 

] –∞ ; 0 [ ∪ ] 0 ; +∞ [ 
1
x
 

����� +∞ 0 [ 0 ; +∞ [ x 

0 0 1 ] –∞ ; 0 [ ∪ ] 0 ; +∞ [ 
x

xsin
 

0 0 1/2 ] –∞ ; 0 [ ∪ ] 0 ; +∞ [ 2x

xcos1−
 

 
 I .2(   ت
�
�� :   ا�.�+�
ت ,+2 ا�


�� م��3ع  �       ��:  

 

Lim f + g Lim g Lim f 

l + l' l' l 

+ ∞ + ∞ l 

– ∞ – ∞ l 

+ ∞ + ∞ + ∞ 

– ∞ – ∞ – ∞ 

�� ���د� ��� – ∞ + ∞ 

         

 

  :أ م�+�  �

� lim
x →+∞

 ( )x
2

 + 3x − 1  = +∞    �  lim
x → –∞

 






x

3
 − 4x

2
 + 1

x
 = –∞   � lim

x → 0
 ( )x + x – 4  = −4    

 
 
 
 

 



 


آ
��ر�
: ا�����ى � ���
.ت.ع.ا�� 
ت : 1ا��رس ر��  �
��ا! ت�
ل و ا�  
2 ا��#"�  

 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 


�� /�اء  �    ��:  
    

Lim f Lim g Lim f × g 

l l' l × l' 

l > 0 + ∞ + ∞ 

l > 0 – ∞ – ∞ 

l < 0 + ∞ – ∞ 

l < 0 – ∞ + ∞ 

+ ∞ + ∞ + ∞ 

- ∞ - ∞ + ∞ 

- ∞ - ∞ + ∞ 

�� ���د ∞ 0� ��� 

 
  :أ م�+�  �

�   lim
x →+∞

 ( )x
2
 + 3  







1

x
 – 4 )5x(  غ.ش     �      ∞– = 

x

2
lim

0x
=+×

→
 

8
رج  �      ��
��:  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  :أ م�+�  �

�    0
x

3
lim

x
=−

+∞→
                    �  −∞=

−

+
−∞→

3
x

1
5x

lim
3

x
                    �  +∞=

−−→ 2x
x

2

lim
20x

 

 
 
 

Lim f / g Lim g Limf 

l
l’

 l' ≠ 0 l 

 l  ∞+   أو   ∞ −  0

+ ∞ l' > 0 + ∞ 

− ∞ l' < 0 + ∞ 

− ∞ l' > 0 − ∞ 

+ ∞ l' < 0 − ∞ 

غ.ش  ∞+   أو ∞ − ∞+   أو ∞ −  

+ ∞ 0+ l > 0 أو    + ∞ 

− ∞ 0– l > 0أو   + ∞ 

− ∞ 0+ l < 0أو   – ∞ 

+ ∞ 0– l < 0أو   – ∞ 

∞ 0 ∞ 

غ.ش  0 0 




آ
��ر�
: ا�����ى � ���
ت.ع.ا�� 
ت : 1ا��رس ر��  �
��ا! ت�
ل و ا�  
3 ا��#"�  

 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

  :م+"�:�  �     

           ▪ ��� 
  آ���ا�
    x0   ت�ج� دوال �ت)'� ن���
x

1
 ��� 
0   ��- ��� ن���.   


 ب��ار ت�ج� دوال � ت)'� أ �
 ن���    ▪          ∞ 
  . sin  آ�ا�


�� م)آ= دا���;  �    ��:  

81
ص��              :  

 ����  f و   g ��
 ’a , L , L,  دا���(�  ) ∞ −  أ و ∞ +8� ت��ن )   45ث أ ��اد ح(

   إ ذا آ�ن9  






=

=

→

→

'L)t(glim

L)x(flim

Lt

ax ن <=   :'L))x(f(glim
ax

=
→

 

 

(   :م�
ل  �
x

1
sin(lim

x +∞→
    

82
ص��            : 

 ����  f و  gو h آ'�ى ل.   45ث دوال �ج ?�8 � �   f( x ) ≤ g ( x ) ≤ h ( x )����  xن��Bض أ ن@ �� أ ج
L  )x(hlim )x(flim:  إ ذا آ�ن9 

xx
==

+∞→+∞→
L)x(glim:      => ن 

x
=

+∞→
.   

 
 :م+"�:�   �


 ب��ار ���D E('ت 
�D�F0 أ و −∞             ا�xب����ار 

 ت�)G ا����BوتH���  . 

   :م�
ل  �
x

xsin
lim

x +∞→
 

� I(�'H1 ت���� ت: 

              
� : أ حKL ا������ت ا����

            1 ()1xx3x2(lim 23

1x
++−

→
     2 ()1xx3x2(lim 23

x
++−

+∞→
      3   (

3xx

1xx2
lim

2

2

1x +−
++

→
    

 

             4    (
21x )x1(

x2
lim

−→
        5    (

1x

1x
lim

2

3

1x −
−

→
         6  (

2xx

1xx
lim

2

2

1x −+
++

→
 7    (  

3x2

1x
lim

x +
−

+∞→
          

 

            8  (
1x2

xsinx
lim

x +
+

+∞→
         9    (

x

1
sin.xlim 2

0x→
         10   (1x1xlim

x
−−+

+∞→
 

 

           11 (xxxlim 2

x
−+

+∞→
      12  (

xx

xcos
lim

2x ++∞→
      13  (

x3

)x2sin(
lim

0x→
     14   (

x5tan

x7sin
lim

0x→
 

 

          15  (
x

xsin
lim

0x→
                 16 (

11x

xsin
lim

0x −+→
                 17    (

2
x

xcos
lim

2
x π−

π
→

 

 
 

 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 4 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

 
II(  ل�Uت Vا: 

 : ت.)�'              
     f  WXح ��آ��B� ل��� EZ� 
=��� 

 =x0    . fU��    I  دا�Zx0   ⇔  )x(f)x(flim 0

xx 0

=
→

.   

 

  :أ م�+�  �

             �  2x)x(f =                         �     




〈=
≥−=
0  x;    2-xf(x)

0 x; 1x2)x(f
     

� I(�'H2 ت���� ت: 
 
  .  I=   x0 آ� ح��
 ��� f               أدرس ] ت�Uل ا��ا�

               1   (








=

≠−+==
0f(0)

0 x;  
x

11x
f(x) ;   0x

2

0    

              2   (








=

≠==
2f(0)

0 x;  x.
x

x
f(x)

 ;   0x 0     

             3    (

] [

] [

















=

∞∈
−

π

=

+∞∈
−

−=

=

2)1(f

,1-  x;  
1x

)x
2

cos(
)x(f

1, x;  
1x

)1sin(x
f(x)

 ;   1x

2

0 

 II.1 ( ل
  :ا������ �
! ت�

 : ت.)�'           

    f  I= 
=��� ���  
L)x(flim  ( ��  x0� L  و ت)'� ن���
 x0  دا�
0xx

=
→

 . (  
 :  ا����=
 بgا��ا�





=
∈≠=

L)x(g

Dx/x x, )x(f)x(g f0 

 
  . f I= x0     تE�L ت���� ب�V ت�Uل �Z�ا�
 

 :م�
ل  �    
x

xsin
)x(f  ;  0x 0 == 

� I(�'H3 ت���� ت: 

 ��� 
�   .0x           أ درس ا������ ب�V ت�Uل �Z�وال ا����

          1  (
20 x3

x2cos1
)x(f    ;   0  x

−==             ,            2  (
1x2

)xcos(
)x(f   ;   

2

1
 x 0 −

π== 

       3  (
xx

3x1
f(x)   ;   0 x

20 +
+==    ,    4  (

x

xx
 f(x)   ;     0  x

2

0

+
== ,5  (

6xx

2)-(x
f(x)  ;     2 x

2

2

0 −+
== 

            
 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 5 ا��#"�

آ
��ر�
: �ى ا����� ���
 .ت.ع.ا��

II.2( ل
 : ا! ت�
ل ,+2 م3

  :     ت.)�'     
 

  �fEZ   ت��ن ا��ا�ZU�� ]a,b[   �� 
H(ن �
  =I آZU�� 9إ ذاو=)^ إ ذا آ�ن ]a,b[  .  


 �fEZ ت��ن ZU�� ]a,b[ ^(=إ ذا و  EZ� 
ZU�� 9إ ذاآ�ن]a,b[   ���� EZ� 
ZU�� و  aر�L� و b.   

 
    �  
a��Z�: 

       �   
��  ا��ا��� EZ� 
ZU�� a    ⇔   )a(f)x(flim
ax

=
+→

 


 ��L� EZر �           ZU��  
b    ⇔    )b(f)x(flim  ا��ا�
bx

=
−→

     

   ا��ا�
   :م�
ل   �
x

1
)x(f =  EZ�  
ZU��  ] [+∞;0.   

� I(�'H4 ت���� ت: 


 �EZ ا����ل �   :I             أ درس إ ت�Uل ا��وال ا����

1                          ([ [
4x5

3xx
)x(f    ;   1,I

2

−
+−=+∞=           

 

 2                                 (] [
2

2

x1

x1
f(x)    ;   ,0I

−
+=+∞= 

 

3                ([ ] [ ]
] ]




+=
∈=

=
2,3  x; 7-2xf(x)

1,2  x;     1-xf(x)
    ;       3,1I   

 

 4      ([ ]
[ ]
] ]






∈=

∈+−=
=

1,3  x;          
x

1-2x
f(x)

0,1 x;   1xx)x(f
    ;       3,0I

2

 

II.3( ;ل م)آ= دا���
 : إ ت�

1  8
ص��         : 

 ����    f ل��� EZ� 
=��� 

 �EZ ���ل  g  وI دا�=��� 
J)I(f ب��J  b دا� ⊂  ����x0 �� �U�� I.  


 =f I   إ ذا آ�ن9 ZU�� x09و آ�ن g  I= 
ZU�� f(x0)ن <= gof   I= 
ZU�� x0.   

 
 : ��cل �

 ��xsin)x(g           ن��'� ا��ا��   و  =
1x

1x2
)x(f

+
−=      
 fog  ح�د ا��ا�

  =g I          أ درس ]ت�Uل 
2

π
(  =f   I  و ] ت�Uل

2
(g
π

 =fog   I  5? ] ت�Uل 
2

π
  .   

82
ص��       :   

   ����f ل��� EZ� 
=��� 

 �EZ ���ل  g  وI دا�=��� 
J)I(f ب��J  b دا� ⊂.  


  �f EZإ ذا آ�ن9 ZU�� I و gEZ� 
ZU�� J  ن<=   gof  EZ� 
ZU�� ت��ن I.  

 
 
 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 6 ��#"�ا

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

 :  ��cل �

 
1xsin()x(f(:             ن��'� ا��ا� 2 −=.   

     ��1x)x(g         ا��ا�
  هI ��آK ا��ا�� 2 xsin)x(h     و  =− = EZ� ��    .IR  ا���=�

� 
a��Z�   : 

Lا��� 
�D�Fا�            Iد ا�����eل ا���cا�� ��
 آ�� �'���D ��� 

 ا��Lب)�D�FZ� 
� : 

 ��:                      ن��'� ا��ا��




=
≠+=

6f(0)

0)(x ,  4x3)x(f
IR x,  5)x(g    و     ∈=      

II.4 ( ��
�� CDE+� ودا�� ت�م)آ= دا�� م�: 

8
ص��          : 

   f ^(�� ح��B� ل��� EZ� 
=��� 

 �EZ ���ل  g  و  x0 ��آWX    دا�=��� 
J)I(f ب��J  b دا� ⊂.  


 =gIآ�ن9  و  LI=  x0 ت)'� ا�����
 f  إ ذا آ�ن9 ZU��  L 
   .g(L)I= x0  ت)'� ا�����
   gof => ن ا��ا�

 
 :م+"�:� �

 ��� 
���D E('ت 
�D�F∞- أ و∞+          ا� �أ و ��  x0  ��� أو ا��� . ب���ل ���س�LI Kر �g ت���f ا����ل �EZ ا�

  :م�
ل  �

 KLأ ح                    :)
x

xsin
cos(lim

0x→
  ,     








−
++π

+∞→ 1x

1x3x
sinlim

2

2

x
 

II.5 ( �+�ل ��ا�� م�
 :ص�رة م3

1  8
ص��         : 

 ه� ���ل �� �D  IRرة ���ل  �� ZU�� 
  .IR ب�ا�

  

�  �#+�Gت مH
 :ح

 ����          fا����ل EZ� 
ZU�� 
  .  I دا�

 Iا����ل   
 
 تXا���
 fا��ا�

  EZ� ��H8I 



 fا��ا��U8ت�� 

 EZ� ��H8I 

[ ]b,a [ ]f(b)f(a), [ ]f(a)f(b), 

[ [ b,a [ [ )x(flimf(a),
-bx→

 ] ]f(a)),x(flim
-bx→

 

] ]b,a ] ])b(f),x(flim
ax +→

 [ [)x(flim),b(f
ax +→

 

] [  b,a ] [f(b)f(a), ] [ f(a)f(b), 

 

 

 

 
 
 
 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 7 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

� I(�'H5 ت���� ت: 

 :  =I آ� ح��
 f  ب���ا�
  I            ح�د �Dرة ا����ل  

           1   ([ ] 1xf(x)   ;   1,3I 2 −=−−=      ,    2   ([ ] 1xxf(x)   ;        7,1I 2 +−==    

      3   (] [
72x

3-x
f(x)   ;    ,0I

+
=+∞=        ,  4  (3x-1f(x)   ; 

3

1
;I =




 ∞−= 

�Kا��س� ��Eا� �� :   مD)ه

 �f EZذا آ�ن9 إ ZU�� ]a,b[ �U�� �8� ��f(b)�U و �U�� f(a)ر ب��  α => ن ��kا EZ� �ج��  c�� ]a,b[   

  b�  .f(c) = αب�
��lا� 

 :  ��cل �      

  
3x)x(f           ن��'� ا��ا� 
  �EZ ا����ل    . =ZU��[ ]2,1  �U�� �    f(2)  و  f(1)  ب�� α  إ ذن ��

  �U��  �8 kا EZ� �ج��          c  �� [ ]2,1 b�   .f(c) = α  ب�

82
ص��              :  

 �f EZ  إ ذا آ�ن9 ZU�� ]a,b[ 90 و آ�ن)a(f b(f(0   و〉 〉 �U�� �8 kا EZ� �ن@ ��ج <=  c ��  ]a,b[   
 b� f(c) = 0   ب�

 

83
ص��              :  

 f EZ�  ��H8  إ ذا آ�ن9 '�
 و رتZU�� ]a,b[ 90 و آ�ن)a(f b(f(0   و〉 〉  ��   ]c ��  ]a,b  => ن@ ��ج� ���U وح
  b� f(c) = 0  ب�

 
� I(�'H6 ت���� ت: 


 ت)'� ح4�  : I وح��ا =I ا����ل              ب�� أ ن ا����د�ت ا����

           1   (03x2     x;     2;
2

1
I 4 =−+




=    

           2    ([ ] 02      x;     1;2I 3 =+−−=   

           3    (0
3

1
 sinx      ;     0;

6
I =+




 π−=    

III( ل��� EZ� ��H8 
'�
 ورتZU�� 

 ��ا��Lا��� 
  ا��ا�

  III.1 (  C�
Eا��:   

  : 1ت.)�'             

     ▪    f�� �
 J  ⇔ f ن��   I  ت)�ب�
 و ت'��������  . 
     ▪    f ��  
�����  I   ن�� J ⇔ yf(x) / Ix : Jy =∈∃∈∀ 
     ▪  f                       
�y)     x   f(y)(f(x)   ⇔  ت'��� =⇔= 

 
 
 
 
 
 



 .,+* ا�()�' : س�
ذ ا&

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 8 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

8
ص��                : 

 EZ� ��H8 ���ل '�
 ورتZU�� 
 f ( I ) ن��  I�=  I ت)�ب� ��I        آ� دا�

 
 : 2ت.)�'              
      f�� �J   ⇔  yf(x) / Ix!:Jy ن��   I  ت)�ب =∈∃∈∀ 

 
III.2 (  ;ل م

 ,+2 م3.K� �D+� ورت��ا�� م��� ���N.ا��ا�� ا�IR:  

 : ت.)�'              

 EZ� ��H8 ���ل f  إ ذا آ�ن9  '�
 و رتZU�� I �� �
  f ( I )  ن�� I => ن�� ت)�ب�L�� 
  f-1  و ت)'� دا�
 �� 
=���  f ( I ) ن�� Iب�     b� : 

)y(f  xy  f(x)    :   ) I f(y , Ix -1=⇔=∈∀∈∀ 
  

8
ص��              : 

 EZ� ��H8 ���ل f إ ذا آ�ن9 '�
 و رتZU�� I 
�Lن  دا���� ا��� <=  f-1  EZ� 
ZU��  f( I ) ات��mت E��� -Bو��� ن f 

 
 :م+"�:�  �

1f   و fζ  ا�������ن �     −ζ 4نcل    ا���fو  f-1 ?�(�L�Z� 
'Lأ ي ب��� ?Z��Z� ول kا �U��Z� 
'L45ن ب�������  

  
xy      ذو  ا����د� =.  


  �f-1  EZ  ن)'� أ ن �      ZU��  f ( I ).   

       � ���  x ��  I     :  f-1of(x) = x � y ��   f(I)  :    fof-1(y) = y   و ��
 

III. 3(Zc� أ 
�Lوال ا����ا� f�'� 
  : 

 III.1.3( �Dدا�� ا�03ر م; ا�)ت n: 

8
ص�� و ت.)�'            : 

 

   +IR  إ �IR+E  ت)�ب� �� xn    ا��ا��n  و ���X ���  ب����n X و ت)�ب��Z ا���E�L� IL دا�
 ا���ر �� ا��ت x 
 

� 
a��Z�: 

  �  n x   ر�أ ج�(�x 
  .n  �� ا��ت'

� 
Zc� أ   : 

         xx1 =   ,  xx2 = ,  3 x د��Z� Kر ا�����ا�� E�L� x.   

� opن��  : 

                   +∈∀ IRx  ,   +∈∀ IRy 

     �  nn y x  yx =⇔=            �   xx)x( n nnn ==             �  nn yx  yx =⇔= 

     �  nn yx   yx 〈⇔〈                 �  
n          ا��ا� x EZ� 
ZU�� IR+   و   +∞=
+∞→

n

x
xlim 

     �  
p.n pn x    x =   �   x  x n.pn p =  �  nnn x.y  y.x =  �  n ppn x   ) x( =   

     �  n
n

n

y

x
  

y

x =  .   

 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 9 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

 
III.1.3((م ��
 :n و دا��  ا��3ر م; ا�)تf �Dآ= دا�� إ ت�
ل و ��

8
ص�
ت  �     :  

 ����   f   ل��� EZ� 
   .x �� �U�� I و I دا�
 ��ج'


 �f EZإ ذا آ�ن9 )  1ZU��  I ن <=  n f  EZ�  
ZU�� I .   

x(flim(     0 إ ذا آ�ن9   )  2
0xx

≥=
→

nn   => ن   �

xx
  )x(flim

0

�=
→

  . 

=+∞إ ذا آ�ن9   )  3
→

 )x(flim
0xx

=+∞  => ن   
→

  f(x) lim n

xx 0

.   

   
���D E('ت ت��D�Fا�−+∞−∞+ 00 x  ; x ;  ;  


ت �   E�
Kم�:  

 �      
ba

b-a
  b - a

−
=    ,   �  

3 2333 2

33

bb.aa

b-a
  ba

++
=− 

 

� I(�'H7ت���� ت:  

   :   ب��B b  و  A  ن��'� ا���د�� 
27

125
93A    و  =++

27

125
93B ++−= 

1 (  KLأ حBA −  ?5  3 B.A.   

2  ( I(�33:   ب��x bن��'� ا���د ا��)

27

125
93

27

125
93x ++−−++=   

�33حr أ ن    (  x ب���
 3x  أ حKL  -أ  BAx −= (  
   .x = 1:     ]س���o أ ن -ب
 

III.1.3 .(�Dا�� ا��3ر م; ا�)ت�� *�
�Dا�� Cا����� : 

     �            
n x           x 

IRIR   :  f

→

→ ++

                          �                    
n

1

x x             

IRIR  : f

→

→ ++−

 

                        
   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
1f   و fζ   ا�������ن� −ζ ?Z��Z� ول kا �U��Z� 
'L45 ن ب�������   . 

 
 
 
 
 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 10 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

III. 4( CQدا�� ��س ا� : 

8
ص�� و ت.)�'         :  


  ا��ا� tan(x) ��  � ت)�ب




 ππ−
2

;
2

� و ���X ��� ب����IR .  X  ن��   s�8س ا� 
 Artan(x)ت)�ب��Z ا���E�L� IL دا�

 
�  RS
��:  

  �  x   tan(y)y     Artan(x)    
2

;
2

y    )IRx( =⇔=












 ππ−∈∀∈∀.    

   �    x  Arctan(x))      tan() IR  x ( =∈∀   �   x  (x))Arctan(tan   
2

;
2

y =












 ππ−∈∀.   

�    
 x   x  )Arctan(x  )Arctan(x

 x   x  )Arctan(x  )Arctan(x
  ) IR   x ( ) IR   x (

2121

2121
21





〈⇔〈

=⇔=
∈∀∈∀ 

�  EZ� 
ZU�� �s�8س ا� 
:   و ����� IR ا��ا�
2

-  )xtan(Arclim
-x

π=
∞→

 ,  
2

  )xtan(Arclim
x

π=
+∞→

.   

� I(�'H8ت���� ت:  

 
� :          أ حKL ا��'�رات ا����

   �  ))
3

71
tan(tan(Arc

π
   �  ))

4

41
(tan(Arct

π−  �  ))
7

111
(arctan(Tan

π
 � )

)
11

tan(

1
tan(Arc

π
   

�   )
8

1
tan(Arc)

5

1
(Arct)

2

1
tan(Arc ++  

III. 1.4(  CQا �� ��س ا� �� *�
�Dا�� Cا�����: 
 

    �     

  tan(x)    x             

IR   
2

;
2

- : f

→

→




 ππ
                     �                    

Arctan(x)        x 

 
2

;
2

-  IR : f 1-

→






 ππ→
 

                  
    
 
 
    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


ت : 1 ا��رس ر�� .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ �
��ا! ت�
ل و ا� 
آ
��ر�
: ا�����ى  � ���
 ت.ع.ا��
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1f   و fζ   ا�������ن � −ζ ?Z��Z� ول kا �U��Z� 
'L45 ن ب�������   . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   � I(�'H9ت���� ت:  

 
:    ا����=
 ب f  ن��'� ا��ا�
x

x42
)x(f

2−+=    

 .  ��� ا����ات  f  5? ن����ت  fDح�د  )  1

[  �EZ ا����ل �U8  fر ا��ا�
  gن��'�  )  2 ]2,0I =.  
 .  ��K ت����J W  ن�� ���ل  I  ت)�ب�  �� g  ب�� أ ن -أ 
x(g( ح�د  -ب 1− ���  x  ��   J.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 .,+* ا�()�' : ا&س�
ذ 

ت : 1ا��رس ر�� �
��ا! ت�
ل و ا�  

 12 ا��#"�

آ
��ر�
: ا�����ى � ���
 ت.ع.ا��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


