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 �فــ� �� �ـــ� و���
�ـــ   

 :  ا�
��ذ ا�����م�
��� ������������  
�ـــ�           �   ا�"�!ـــــــ	ــــــ�ت :    ا���

ان              �  cherifalix@yahoo.fr:   ا��

 

   :1ا
	���� ر�� 
 1�� :�5ه� 2�3 �� 

1([ ]70≡2+3 2+1+2  nn , 2  ([ ]6 0  nn ≡+5 3           

3            (( ) ( ) [ ]9 0 nnn ≡2++1++ 333  
4([ ]9 0  nn ≡1−15+22 ,5( [ ]11 0  nn ≡3+2 25−6              
6              ([ ]17 0 . nn ≡2+53 2−31−2  
7 ([ ]130≡3+2 2+42+4 nn ,8 ([ ]35 0  nn ≡2−3 66             

9            (( ) [ ]2n n n 0≡1−1+ 

10          (( ) ( ) [ ]2nnn n 0 n.n ≡1+2−2+ 1+2+2+ 

  :2ا
	���� ر�� 

 …   و32و22 و �2�د 5
ا1D ا��	�� �3C�اد    )1
n2  ( )INn ∈ 2�3  . 9 
) : 5!� أن )2 ) [ ]9   : INn nn 0≡1−1−22∈∀ 1+22   

  :3ا
	���� ر�� 
1 (1�!�Gا� H!�Iد ا��ا�� J!D K	� �Lاو n  1D�5 

�� ل�!�DOا ��	ا��n4 ( )INn ∈2�3   7 .  
2( J!D K	� د��n  D�5 ل ���!�DOا ��	1 ا��            :
2+851+851+851= 23 nnnA    2�37 .  

 :4ا
	���� ر�� 
 �!�!�Gا� ��!�Iاد ا��ا�3 P!�L د��n    �� 1ا��


ن ا���دQ� �R�L255 أ nn6  5�Dلا ���	�� 2�3  ++
7. 

 :5ا
	���� ر�� 
1 (1�!�Gا� H!�Iد ا��ا�� J!D K	� �Lاو n  1D�5 

�� لا��	�!�DOا ��n52�3    13 .  
��T أ ن ) 2�
 U :[ ]13 0  ≡5−19811981.  
]:    5!� أن ) 3 ]13 0 31  : n n14n ≡18+1≥∀ 1−4+  

  :6ا
	���� ر�� 
n 1�!�� H!�V د�3  . 
2+5+4:  5!� أن ) 1 nn 2+3+2  و nn لان���  

  .n+1ا��	�� 2�3 
2 ( �!�!�Gا� ��!�Iاد ا���3 ا�3
�W� د��n 1ا�� 

 �R�L3+15+��19 أ 2 nn 2�3 ��	ا�� X��� 1+n  
3 ( XQ� هZ أ T���
 U 1�!�� H!�V د�3 n   

19+15+3 2 nn 2�3 ��	ا�� X��� [ 2+3+2 nn. 
���	
 :�7 ر�� ا

1 (n 1�	Z H!�V د�3   . J!D K	� \D�Zn 1D�5 
  .3n  2�3  9ا��	�� ����د   

��T أن �
 U            :

[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]3  2n      n

3 1n      n

3 0n     n

≡⇔98≡

≡⇔91≡
≡⇔90≡

3

3

3

 

2 ( ����Zxو yو z��  Z_!�5  [ ]90≡++ 333 zyx 

 X��` 3 ا��	�� z 2�3 وy و5x!� أن 
 :8ا
	���� ر�� 

1 (� \D�Z J!D K	n 2�3 ��	1 ا��D�5 7 
 : �3C�اد 

n4 و n5 و n6.  
2 ( �!�!�Gا� ��!�Iاد ا��د ا�3��n �R�Lا��1 �� أ  

         [ ]7 0  nnn ≡6+5+4 

رة 5!� Iل ا���
  .125 و �105�د ا���

 :9ا
	���� ر�� 
  nu1D�5 ���5�د n آX  3�د 5�Z 1�!�� H!�Vط) 1


L� 3�د n4 2�3 7 .  H!�Vا��	�� ل �5!� أ Zه 
 1�!��a XQ� _!�5 ��GD KL
� n :  

nan uu nkn  و  += uu  a k   〈〈0:  إ ذاآ�ن +=

اhZ 1Dس ا�	fال �5) 2��� ��	��nv ��	�� n5 

 2�37 
3 ( 1�!�Gا� H!�Iد ا��ر ا���!�iU KW� j!آn 1آ 


ن ا���د Q�n4 -n5 2�3 ��	��� X5�D 7.  
 :10ا
	���� ر�� 

77777 ��د 5
ا1D ا��	�� �3C�اد) 1 123 ;;;;....;74p 
( )*INp∈ 2�3 5 

  ؟5 2�3 ��457 ه
 1D�5 ا��	�� ل ) 2
): 5!� أن ) 3 ) [ ]50≡3×28−×∈∀ 3+2  716 INn n2n 

 :11ا
	���� ر�� 
1 ( 1�!�Gا� H!�Iد ا��ر ا���!�iU KW� j!آn 1آ 


ن ا���د  Q�1 -n2 2�3 ��	��� X5�D 9.  
2 (j!آ ����iU KW!�ر ا���د xو y 1D�5 ن
Q�  آ1 

�	�وي  Dyx112 2�3 9	�� ا���د  1.  
 :12ا
	���� ر�� 

 �!�!�Gا� ��!�Iاد ا���3 ا�3
�W� د��n �� 1ا�� 
 �R�L3−2أ− 23 nn 2�3 ��	ا�� X��� 7.  

 :13ا
	���� ر�� 
1 ( 1�!�� H!�V د�3  XQ� هZ5!� أn :  1−23n  

��T أ ن  . j3�n�7 ���� د �
 U2−2 1+3n j3�n� 
2−4  و أ ن ���7�د  2+3n د���� j3�n� 7.  

2 ( J!D K	� \D�Zn 2�3 ��	1 ا��D�5 7 د���� 
n2.  
3 ( H!�Iد ا��ا�� ����Zppp

pA 32 2+2+2= 

 _!� INp∈  ��	D  1D�5 د��  pA 2�3 7 1o 

 ���� Xآ   :np 3= , 1+3= np , 2+3= np 
 
 
 
 
 



 :14ا
	���� ر�� 
 �!!�!�� �!�!�V �������ن b 2�3 و �a�د 3�د 

  �!��qا�1 ا�
 :ا��
i (  ( )bab.a +  2�3 ��	��� X5�D �!r 7.  

ii (  ( ) 777 −−+ baba 2�3 ��	��� X5�D 77  
 s5ا
L X�3. 

 :15ا
	���� ر�� 

 �Q!�( ) 2∈ Zn;m و ( ) 4∈ Zd;c;b;a  
 _!�   :1c.bd.a =−.    

):  5!� أ ن  ) ( ) nmn.dm.cn.bm.a ∧=+∧+ 

 :16ا
	���� ر�� 
 : 5!� أ ن 

1    (( ) ( ) 13n144n21:INn =+∧+∈∀ 
2   (( ) ( ) 1=1+3+∧2+∈∀ 243 nnnn:INn * 
3  (n...nnn... 2∧∧2+∧1+=2∧∧2∧1 

 :17ا
	���� ر�� 

)5!� أ ن    ) 2*Zb;a ∈∀:   

1                       (( ) ( ) ( )222 ∧=∧+ baabba   
2                       (   ( ) ( ) bababa ∧=∨∧+    

3                        (( ) ( )222 ∧=∧∧ bababa   

4             (
( )
( )





∨=∨

∧=∧
∈∀

nnn

nnn
*

baba

baba
INn 

 :18ا
	���� ر�� 

 �Q!�( ) 3*Zc;b;a ∈  _!�   1ba =∧    

):             5!� أ ن  ) cabca ∧=∧   

 ����	
 :19ر�� ا

�Q!� ( ) 4∈ *Zd;c;b;a  _!� 1dcba =∧=∧ 
):   5!� أ ن  ) ( ) ( )( )cbdabdac ∧∧=∧ 

 :20ا
	���� ر�� 
1(   �Q!�xو  y           _!�5 �!!�!�� �!�!�V ��3�د

1yx =∧. 
5yx!� أZه إذا آ�ن   .ا��o�iد��   زوto �!Lن  y x أو+
2 (1o د��*INJ

اD    84 .  
3(1o د��*IN�� :  b _!�5  و a ا���د

                        ( )



∧=∨

=+
2baba

84ba
 

 :21ا
	���� ر�� 

)�X ا����vت وا����د]ت  ا����!� �!_  ) 2*INy;x ∈  

1    (    
( )( )

( )



∨=
=++

yx3y.x

1620y2x5yx2
                              

2               (( ) ( ) 243=∧−∨ yxyx 
3             (( ) ( ) yxyxyx +=∨+∧  

4                           (




=∨
−=∧

72yx

yxyx
 

5                     (
( )




∧=∨

=+
2yxyx

84yx
 

  :22ا
	���� ر�� 
   :n  5!� أZه �XQ  3�د H!�V ��!�1 -أ ) 1

         48+11−3 2 nn  J	��  n + 3  
   :n  5!� أZه �XQ  3�د H!�V ��!�1 -ب   
 16+9−3 2 nn م���� �!r 1�!�� H!�V د�3   
2   ( �!�!�Gا� ��!�Iاد ا��ا�3 �Q` ��R� هZ5!� أ 
 a  و    b  و cا  �� :����!� �V!��   ا���	�و

( ) b    a - bc    b    a ∧=∧ 
3( 1�!�� H!�V د�3  XQ� هZ5!� أ n أآ�� �� أو  

2�	�وي   ��!�V �!ا���� �� :   ا���	�و
( ) ( ) ( )3n    48    3n    11n-n +∧=+∧3 3 

  .48 ��د ا���وا
J ا��I!�� ا��G!�!� ����د   -أ )4

�3 ا�3�اد ا��I!�� -     ب �W� T���
 U   

 �!�!�Gا� 

n�� 1ا��   �R�Lأ    :IN  
n

n3n3

∈
3+
11−

.  

 :23ا
	���� ر�� 
 n 1�!�� H!�V د�3 n  وي�	�   :2  أآ�� �� أو 
12n    n    1:    5!� أن ) 1 =+∧.  
2 ( PnZ:3+=α n 2+1  و=β n و δ=β∧α 
�� ل  β−α2 أ�	K -أ Qا��� J!ا�� T���
U J�δ.  
  إذا و�oط�h3�n� 5ت ����د β و α  5!� أن  -ب 

)  إذا آ�ن  )2−n د���� j3�n� 5.  
3 ( ����b  1 و  ����Za ا���د  ��5 �!oا����   : 
   nnna 3−2+= =2−−1  و 23 2 nnb 

���لان ا��	�� b  2�3 و  5a!� أن  ( )1−n.  
):    PnZ  -أ ) 4 ) ( ) d12n  nn =+∧3+ 

��T أن d / δ:  5!� أن �
U J�   :d  =δ  
��T-ب �
 U    :  ∆��[�5  n   _!�  ∆=∧ ba.  
 n=2001:   �� أXL ∆��د :  `z!�G -ج 

  XLأ �� J� :2002=n 
 :24ا
	���� ر�� 

 :  5!� أ ن ا�3�اد ا����!� �!	} أ و�!�  
1  (4+20− 24 nn   _!�  Zn∈.   

2  (( )( )33 2nn
4

1 ++ _!�   2≥∈ n ; INn  

3  (nn 4+4  _!�   2≥∈ n ; INn   
4  (44 4+ ba_!�  ( ) 2≥2≥∈ 2 b,a;INb;a  

 :25ا
	���� ر�� 
 1�!�� H!�V د�3 XQ� 5!� أ نp 1أ و� 

_!�5p ≥ :    
                      1−24 2p /   

 
 



 :26ا
	���� ر�� 
 �Q!�p_!�5 1د أ و��2 3p  :   5!� أ Zه ≤

  �!س أ 8p+1:  3�د أ و�to 1ن 8p-1:  إ ذا آ�ن ) 1
 و�1 
1p8: إ ذا آ�ن ) 2 2 1p8 3�د أ و�to 1 ن + 2   أ و�1−

 :27ا
	���� ر�� 
 XL أ ��INn 2n  و ∋ ≥ ����Z ( )nπ اد�د ا�3�3 
p _!�5  npا�و�!�  ≤≤2 

):        5!� أ ن  ) 






 −≤π⇒≥ 1
2

n
n14n 

 :28ا
	���� ر�� 
 �Q!�n 1�!�� H!�V د�2 3n  : 5!�  أ ن ا�3�اد ≤

( ) n!n;1n!n.....;;3!n;2!n +−+++ 
 .  r!� أ و�!� 

 XQ� أ ن T���
 Uk �� IN_!� 2k ≥ �WZ أ ن �Q�� 

k �!اد ا���و�!�  و ا�������5 ا �� ا]3�. 
 :29ا
	���� ر�� 

1 ( �Q!�p و ��L
3�د n 1�!�� H!�V  3�د أ و�!� �
���م � �!r2�3 ��	��� X5�D �!r و p  .  ����Z
 :ا]3�اد 

( )n1p.....;;n3;n2;n − 
�� ه�� ا�3�اد 2�3�	D ه إ ذاZ �5ه� 2�3 أ p  
 ������ �!r و �h��"� 1Dا
5 2�3 XI�Z . T���
 U

]: أ ن  ]p1n 1p ≡− 
2 (KL
  و ��5p   XQه� 2�3 أن �XQ 3�د او�1 �

1�!�� H!�V د�3 a  م���� �!r �����  :[ ]paap ≡ 

30
	���� ر�� : 
 n 1o IN*  :  { }1nk/IkE nn =∧∈=   

} و                        }n....;;3;2;1I n = 

أ �	K ) 1:  ��لا   .��nE�د 3�����Z  f (n ) �V ب

( )42f  , ( )22 53f ×   , ( )120f .    
2 ( �Q!�pو  KL
ط r!� . 3�د صk 3�د أ و�1 �

���م � 
): �5ه� 2�3 أ ن  ) ( ) 1kk p.1ppf −−= 

): �5ه� 2�3 أن ) 3 ) ( ) ( )nf.mfn.mf = 
�m ��R  و n  إ ذا آ�ن !5 ��!o أ و�!�ن .  T���
 U( )nf  

)�5ه� 2�3 أ ن) 4 )nf�V��  Z.n/Z ه
 3�د 3

  K���� ��5ل أ ن ( ا���
�Zx�� ا�I�3Z.n/Z ن
Q�  
�Lإ ذا و K���� X5�Dy1o Z.n/Z _!�5 1=y.x (  

 :31ا
	���� ر�� 
1 ( �Q!� p  �!د أو��ض أن .   3��hZ5p ≥ : 

]  5!� أن- ]3 1p2 ]   وأن ≡ ]3 22q ≡. 

��T أن ا���د �
p2  و ا 2p  .   �!س أو�!� +
5p2!� أZه  إذا آ�ن ) 2 2p 3p   أو�!�   toن + =   
 3 (Zه إذا آ�ن 5!� أ  p2 2p/p to  2pن+ =. 

   ,∋z��`  :XQ�INn �� أن -أ)4 
( ) ( ) ( )2243222 2nn 2  nnnn1 4  nn 2 ++〈++++〈+ 


ا
J- بD  ع
�W� 4  إذا آ�نq Xآ�� P5�� 
to3pن  ؟=

 :��32 ا
	���� ر
  �oدي  m  1o  و �a XQط  .ص.5!� أZه �XQ  ع) 1
IN. 

��	a+1  J ا���د      1+ma.  
2 (�Q!� q دا أو�!�  و�3a  1�!�� H!�V د�3  . 
)   : 5!� أن -  أ ) [ ]qaa qq 1+≡1+ 

��T أن-  ب��
U     :[ ]qaaq  ≡. 

3 (XQ� n 1�!�� ( )2n ≥ :   PnZ: ( )  1 ! 2 += nan  
 .  �oدي na 5!� أن - أ

�� أو�!� �oد�� na 5!� أن-ب�D X���  p ��GD أآ�� 
 ��n. 
��hZ 34kpض أن -ج += _!� IN∈k :  

��	J ا���د  na: 5!� أن  ( ) ( ) 1++  ! n 12k2  

)�`    J	 p    و أن ) !n! n p +   
��T أن -د�
U p XQ� 2�3 K�Q� [   4k+3. 

 :33ا
	���� ر�� 

 . أو�1  211−1هX ا���د ) 1
2 (pو q �!����� �!r �!!�!�� �!�!�V �� 3�د

  , �q.p22�3  1−2P�د 1D�5 ا��	�� ����د 
��T أن�
U 1−2 q.p2�3 ��	��� X5�D  ( )1−2pو  

( )1−2q   
 أو�n  1 أو�to 1ن2n−1 5!� أZه إذا آ�ن) 3

 هX ا��Qس H!�V ؟
 :34ا
	���� ر�� 


����Z   �3 ا�Wا�    : { } ,  ,  ,  Z /Z 3210=4 
Z /Zآ
ن L�و] ���nب ������    ) 1 4 
2  (1o X�Z /Z 2=2:      ا����د��4 x    

3 (1o X�Z /Z 4 ��v� :  ا�






=+2

=+2

 2 y  1  x 

2 y  3  x 
 

4 ( 1o X�Z /Z x 2   x2 0:    ا����د��4 =+2 
 :35ا
	���� ر�� 

1o ����ZnZ/Z 0:  ا����د��=x.a          ( )0≠a 

 toن 5a 1o K���� X5�D �!r nZ/Z!� أZه إذا آ�ن) 1
{ }Zp ; 'npZ.'nx ∈=∈  

 _!�5       :( )n;a

n
'n

∆
= 

  .24∧132 ��د -أ ) 2

ل ا����د��  �� T���
U    0=24 x. 1o Z/Z 132 

1o X� Z/Z-  ب   6=0:  ا����د�� 14 x. 
 
 
 



 :36ا
	���� ر�� 
 1o ����ZnZ/Z ا����د��  : 

( )     bx.a    I = _!�    b  و  a 0≠0≠ 

∧=K���� X5�D �!r δ و ��hZa PnZض أن  na 
 5!� أن ا��qط ا�1o�Q و ا�لازم �X��` 1Q ا����د��) 1

( )Iل ه

ن  ��Q�
 أن b 2�3 ��	��� X5�D δ.  
2 ( PnZ :'b.b δ= , 'n.n δ= , 'a.a δ=.  
) �X �����د��x 5!� أZه إذا آ�ن -أ )I X� �n� Ztoه أ

)�����د��  ) 'bx'.a  II = 1o nZ/Z.  
) 5!� أن–ب  ) IIل
�� X�h`   .�Q!�0x�R�
  أ�� �
) ه
 أ�X�  �n  �����د�� 0x 5!� أن–ج  )I 

�3 ��
ل ا����د��
�W� أن T���
U( )I 1ه : 

{ }Zp;'n.pxS ∈+= 0 
3 ( z!�G`: 

1o X� Z/Z–   أ  14=28:    ا����د�� 91 x. 
1o X� Z/Z-  ب  6=10:   ا����د�� 27 x. 

 :37ا
	���� ر�� 

 1o ����ZZ/Z .mx:  ا����د�� 12 =3  ( )I. 
 J!D K	� \D�Zm  ل ا����د��
) 3�د �� )I.  
 :38ا
	���� ر�� 

1o ����ZZ/Z 6 ��v� :  ا�

( ) Z/6Zm ;  
myx.3

y.3x
 I ∈






=−

1=+
 

1 ( ��v�)�X ا� )I ���� 1o 1m =.  
2 ( J!D K	� \D�Zm ل
)ا����v  ��د �� )I.  

 :39ا
	���� ر�� 

1 ( J

اD د�1 �0o Z/Z 6.  
��hZq.pnض أن ) 2 = _!�5 1=∧ qp.   

):     5!� أن  )*nZ/Za∈∀ 
a  ل J
�D 0 1o nZ/Z⇔qZa أوZ.pa ∈∈ 


ا
J -أ) 3D د�1 0 �o Z/Z 15.  
��1o T –    ب �
U Z/Z 
ل ا����د�� 15�� : 

0=2+3− x.x 2 

 :40  ا
	���� ر��

 ����Zα= pn , 1〉α    _!�5  p 1د أو��3 . 

):  5!� أZه ) 1 )*nZ/Za∈∀  
a  ل J
�D 0  ⇔ p  J	�� a  


ا
J -أ ) 2D 11  0  ��  هo  Z/Z 49. 
1o X� Z/Z – ب  2+4+4=0:   ا����د�� 49 x.x 

 :41ا
	���� ر�� 
 1o ����ZZ/Z  :  ا����د�� 7

( ) 0=4+5−2 2 x.x.     I 

1 (1o X�Z/Z   .2y=0 :  ا����د�� 7

2 ( �Lد زو��( )b ; a ��Z/ZZ/Z 7×7_!�5b  a〈 و   

Z/7Zx ∈∀ ����� ( )22 +=4+5−2 bx.ax.x.   
)�X ا����د�� ) 3 )I.  

 :42ا
	���� ر�� 

1o ����ZZ/Z 2+2+=0 :  ا����د�� 7 cx.b.x ( )I 
   _!�Z/Zb Z/Zc  و ∋7 7∈.  

1  (1o \D�ZZ/Z mx ا����د�� 7 =2, Z/Zm 7∈   
) 5!� أن ا����د��) 2 )I 1o ل
�� X��` Z/Z  إ 7

 ذاو�oط

}:       إذا آ�ن  }4 ; 2 ; 1 ; cb' 0∈−=∆
2

 
 3 (1o X�Z/Z  : آX �� ا����د��!� 7

( ) 0=6+5−1 2 x.x   :   ,  ( ) 0=4−+2 2 xx   :  

 :43 ا
	���� ر�� 
 :أ�WZ ا����!�ت ا����!�

   
( ) ( )22

11011+110110=A 

     
( ) ( )22

10011−11101=B 

                     
( ) ( )22

1011×11001=    C  
 :44ا
	���� ر�� 

 �Q!�x �� دا�3*IN_!�5 :   
( ) ( ) ( )xxx

103=45+36  

       K	أ�
( ) ( )xx

  45×36 
 :45ا
	���� ر�� 

   : �x_!�5�د D!�� ا���د
( ) ( )x

  30407=12551
10

   
 :46ا
	���� ر�� 

����Z ا���د      
( )b

xN 342=  .  
 : �� آX ���� �� ا���]ت ا����!��x�د
1 (6=bو  [ ]5      N 0≡ 
2 (7=b و   [ ]3      N 0≡ 

 :47ا
	���� ر�� 

�Q!�aو bو c�� ادا�ا3 IN_!�5       
( )

  abcN
10

≡ 
]5!� أن    ] ( ) [ ]17  bca17   N 0≡2+−2⇒0≡ 22    

 :48ا
	���� ر�� 

 : �!_z�� IN وy و�x�د 
( ) ( )117

= zyxxyz 

 :49ا
	���� ر�� 
 : IN_!�5 أ3�اد ��c وb و�a�د

( ) [ ]
( ) [ ]





1≡

0≡
10

10

99     abca

7    abca
 

 :50 ا
	���� ر�� 
�Q!� n_!�5 1�!�� H!�V د�6  3≥n. 

PnZ    
( )n

b      و=252
( )n

a badn  و =2310 ∧=.  
) 5!� أن) 1 ) b/n )   و1+2 ) a/n 1+2.  
)  ا���دn ��د 5�]��) 2 ) ( )2+∧+=∆ 2 nnnn   
  )� \D�Z n	K زوL!� ا���د(
) 5!� أن    ) 3 ){ }1+21+22∈ n  ,  ndn. 

4 ( �i�Z6=n , X�  1o 2Z1 ا����د��o : 



                        26−=+ byax 

 :51ا
	���� ر�� 
�!�!�Gا� �!�!�Iا� �� ا�����!� B و����ZA ا���د

��5����vZ 1o91 ا��� ذات ا�
�س : 
      ( )9= bcdaB,    ( )9= abcdA 
 _!�aو b�!����� �!r . 

��1 أن ا���د�� X1 آo ����Z وB D  ��	��� X5�
 2�37.  

  ��� X5�D	�� to Aن a=57!� أZه إذا آ�ن) 1
2�37. 
 .��� X5�D 7	��  9A-a 2�3 5!� أن ا���د-أ) 2

��T أZه إذا آ�ن-  ب�
  toن5�D7لا ���	�� A  2�3  ا
7=a. 
 .×X� :7x-4y =1  1o ZZ ا����د��-أ) 3

  .d=1 وPnZ c=0 -    ب

ن 5�Dلا ���	�� �A  2�3�د ا���دQ� .7 آ1 

 :52ا
	���� ر�� 
 :  z �� IN _!�5 و    y   و����Zx ا�3�اد 

( )x
y   و =131

( )x
z 101= 

  ��vZ 1ox ا��� ذات ا�
�س z.y.xأآ�K ا�W�اء ) 1
. 
���Q آ���5 ) 2 Xهzyx ��vZ 1o ا��� ذات ++

 ؟ xا�
�س 
++=50:  إذا ��3} أن ) 3 zyx  
 :��o	��vZ 1o ( K ا��� ا���qي  ( 

( )x
zyx   و ++

( )10
z.y.x 

4 (�Q!�
( )x

yN 
ن ه�ا  , =342Q� 1Q� J!D د��
 ��د 5�Dلا ���	�� ا�

   .x=6 �� أ5XL     2�3 -   أ 
  .x=17 �� أ12XL     2�3 - ب 

 :53ا
	���� ر�� 
1 (�Q!�n �!�!�� ��!�V دا�3  .J!D K	� د��n , 

�� ل �!�DOا ��	1 ا��D�5n32�3 7 T���
U J�  
DOا ��	1 ا��D�5 ل ���!�( )128506390 2�37 

2 (JDد ا����x ي�qا�� �ا�� ��vZ 1o �5!_ ,  و

ن ا���دQ�( ) x561+506390   5�D 7لا ���	�� 1282�3

 :54ا
	���� ر��

�� ل ) 1�!�DOا ��	1 ا��Dا
 �n102�3 7�د 5
( )INn ∈ 

��1D�5 T ا��	�� ا) 2�
U د���� ���!�DO
7522200 2�37.  
��vZ 1o ا��� ا���qي ����Z ا���د ) 3

H!�Iا�mcdu  _!�5 mcdو cdu ��	��� 5لان�D  
  2�37.  
): 5!� أن  ) [ ]70≡+  um 

 uc0 و45dm إذا ��3} أن�mcdu�د ا���د) 4
  .5�D9لان ���	�� 2�3 

 
 

 
 

����� ��	�
 �فــــــ�ـ� �� �ـــــــ� و���
�ـــــ
 

��ـــــ� ا
���ــــــــــ�:     ا�
��ذ ا�����م     
�ـــ�             � ا�"�!ـــــــ	ــــــ�ت:    ا���


ان        �  cherifalix@yahoo.fr      :     ا��
 
 
 


