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Exercicel
U, =2

soit la suite définie par 1
() P u,,, =u, +arccos(—)
u

n

1.montrer que(CnOIN) :u, >1 2.étudier le sersvdriation de (W)

3. montrer que(CnJIN) :u, > n7—37+2 . en déduire que la suitefjlun’est pas majorée.

Exercice 2
soit (u,) ., a suite définie par u, =[] cos(gik
- k=1

1.montrer que la suit@i, ) est décroissante et minorée et déduire qu’elle@svergente .

sin(a)

2.montrer que(Cn=1) :u, = et en déduire la limite de la suife,) .

. a
2"sin(—
(o)

Exercice 3

u =1
la suite définie par n+u,

un+l = 2

n
1.montrer que(Cn=1):u, <2 . en déduire qué ) est convergente et calculer sa limite | .
1 n+1 T
2.montrer qugin 2 2) : ——<u, <-——— . En déduire lim(nu,)
n-1 (n-1

3.on veut étudier la monotonie de la suiig) .

soit (u,,)

n=1

a) montrer que la suit& | ),., définie parv, = est décroissante .

r]2

b) montrer que pour tout>2 , on au, v, .

c) en déduire que la suit@i ) .., est décroissante .

n=2

Exercice4
u, =2

soit (u,),; la suite définie par u = (n+2)u, +2(n*+ n-1)
n+l (n+1)2

1.montrer que la suit@, ) est décroissante .

2.montrer qugu,,) est convergente et calculer sa limite | .

3.calculeru,,, —1 en fonction des, =1 . en déduirau, en fonction de n .
Exercice5
U, =2
soit (w,) la suite définie par 1
Uy = 2 u, +——
n+1
1.montrer que(CnOJIN) :u, >1 2.étudier le sens de variatiten(w,)

3.montrer que (un) est convergente et donner salimite

Exercice 6

Soit@D}O,g{ , pour toutn JIN on poseu,, = 2" sin(zir:) etu, =2 tan(z—ér:)




Montrer que les suitequ ) et (v,) sont adjacentes et déterminer leur limite commune

Exercice 7
Soientaet bdeux nombres réels tels gdeca <b .on considere les deus suit@s) ., et

p=a,=b

(b,) o définies par : 1 1
i 8,,=5(a,+b,) et q+1:,/§(é+ 5)

1. Montrer que les suitds, )., et (b,)..,Sont convergentes et ont la méme limite.

2. montrer que pour tout 20 : Osbnﬂ—amsé(bn -a)°

3. En déduire que pour tout=0 : 0<b, -a, S8a(b8;a)2n

Exercice 8
u, =1
soit (u,) ., la suite définie par

1.montrer que(Cn=0):u, =1
2. Etudier les variations de la suite,) .
3. montrer quédn =1): 2<u?-u’,<2+u —-U, et 2n<u’-1<2n+uy -1.
4. En déduire la divergence de la suig) .
en déduire quéu,) est convergente et calculer sa limite | .
1 2n 1

L 1
5.montrer qug[dn=>0) :1-—<—<1-— . En déduire lim(——=u
q q ) u u2 u2 (\/% n)

n n n

Exercice9
SoitnJIN " . on considére la fonction définie sRf par: f (x)=3x"-x-1

1. montrer quef n €est croissante S{rn—i/?)i,+oo|: et décroissante su{o,n-:/si} . puis poser
n n

le tableau de variation dén .
2. montrer que I'équatiofi, (x) =0 admet une solution uniqué, dans I'intervalle[0, +oo| .

3. calculer f (1) , en déduire que(OnON"): 0<u, <1 .
4. a) montrer que :(Ox 0]0,1]) : f,,,,(x) < f,(X)

b) montrer que(Un) est croissante , en déduire gu’elle est convemen
5. on poselimu,, =1

a) montrer que 0<1 <1

b) montrer que : (ONON') : u,< | (penser au raisonnement par absurde)
c) montrer que :I =1 . ( penser au raisonnement par absurde engore

Exercice 10
On considére la suit@d, ), définie par : {uo 0o ,
un+1 = un - un
Eton posev, = nu,
1. a)montrer que (OnOIN) : O0<u, < 1
n+1

b) montrer que la suité/ ) est croissante .




2. montrer que la suite/ ;) converge vers un réel tel que 0<A<1
3. montrer que la suitev | = n(v,,, —V,) converge vers une limité & déterminer .
4. a) montrer que sl #1 alors :

(h,OIN’) ((2>0): n>n = v —v >
n
b) En déduire qu¢lin > n,) : V2n_vn>2 :

C) montrer qudimy  =+c .
5. déterminerimy , .

Exercice 11
u,=0
Soit aJ|0,1 , et soit (u,),., la suite définie par
[ ] ( ) - p un+l:un +l(a2_uﬁ)
2
1. Soientx, =a-u, ety =a+u,. Trouver des relations liant, et y.,, a X, ety
2.Montrer que(CnJIN) : x, =0 et y, =0 . En déduire la monotonie de la su(te,) .

2. Montrer que la suitéu ) est convergente et déterminer sa limite .

Exercice 12

Pour toutn JIN " on définie la fonctiorf | sur IR par : f (x)=> kx* .
k=1

1. Simplifier I'expression1-x)*f (x) . En déduire une autre expressionfgéx) pour x #1 .
2. Pour toutx J[0,1], On poseF (x) = lim £, (x)
a) Donner l'expression de(x) .
b) Représenter sur un méme graphique ,dateialle[0,1] , les fonctiond , f,, f et F.
3. Montrer que , pour tout JIN *, I'équationf (x) =1 admet une unique solution , notég
dans lintervalle[0,1] . Puis calculeru, etu, .
4. Etudier le sens de variation de le suite) . En déduire qu'elle converge . On notéraa
limite .
5. Montrer que(Cx D{O,%})(Dnﬂ IN") © [F(x)=f,(x)|< 6;:11

6. Montrer quelim f _(u,) = F(l) . En déduirga valeur del
n — +oo

Exercice 13
Pour toutn OIN on définie la fonctiorf, sur IR par:f (x)=x""+x"+.--+x-1.

1. Montrer que I'équatiorf  (x) =0 admet une seule solution das1] ,notéeu,, .
2. Montrer que(nOJIN) : f_(u,,,) <0. En déduire le sens de variation (e ) .
3. Calculer la limite deu,) .

4. Soita, = u, —% . Montrer quelim(n+Da, =0 . En déduirelim2”*2(un —%)
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