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��1 0,...., ,na a a 0 أ��اد ������ وna ≠ 
 (*( )P xأو Pودی� �� ا��ر���� ���deg و��	� n ت P n=. 

1ا!��اد*)  0,...., ,na a a ت ا�"�ودی�$�%�� ��� .P ت
(b����&� %'ت$�%�� (�� . ت�0ن ��ودی� �&���� إذا و.�- إذا آ%�( �
(cدر�� %'� )��� ����&� . ا�"�ودی� ا�
(d ت ا�"�ود$�%�� )�%%ن إذا و.�- إذا آ	وی%� ت�0ن ��ودی	%ن �	

 .��ر�� �	�%وی��� �12 ا
(e 1 آ3 ��ودی� �� ا��ر�� :( )P x ax b= �� ��ا���+� . ت

(f 2 آ3 ��ودی� �� ا��ر�� :( ) 2P x ax bx c= + + ��7$7 ��� ت

 .ا�"�ود
     2   (a ( )deg sup(deg ,deg )P Q P Q+ ≤   

         (b ( )deg sup(deg ,deg )P Q P Q− ≤    

        (c    ( )deg deg degP Q P Q⋅ = + 

xا�$#�� "!       3  α− 
(a��	� ( )P x0ل إن ا���د.  ��ودی���αر �9"�ودی�:� P �2; أو 

)%ن إذا و.�- إذا آ9�P"�ودی� ) 0P α = 

(b��	� ( )P xودی��� . 

( )P x�9� ���x ت��3 ا�� α−إذا و.�- إذا آ%ن ( ) 0P α =. 

 :م&ح��
(a3"�= ه	إذا أرد�% أن � ( )P x�9 ت��3 ا�� ����x α− 0م�� 

)ب"�%ب )P α. 

)إذا آ%ن*)  ) 0P α ) .Aن= )P x�9� ���x ت��3 ا�� α−. 

)إذا آ%ن*)  ) 0P α ) .Aن≠ )P x�9� ���B x ت��3 ا�� α−. 

(b3"�= ه	إذا أرد�% أن � ( )P x�9� ���x ت��3 ا�� α+ 0م�� 

)ب"�%ب )P α−. 

II ( ر��
 .IIا����د�ت وا����ا���ت م� ا�

ح* ا����د��       1
2 0ax bx c+ + = 

)     ��	�� ا���%د�� ) 2: 0E ax bx c+ + =
�� 0a ≠ 

)�� أ�3 �3 ا���%د�� )Eب ا���د%�2 ��0م ب" 4b ac∆ = − 

��Cا ���%د��∆ا���د*) � ���) ی )E. 

∆0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��〈 )E%� . ت��D� ��9� 3	��29 ه
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∆0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��〉 )E3� ت��3 أي B . 
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(aد��%��) ��	�� ا� ) 2: 2 0E ax b x c′+ + = )  G&2ی�b b′=( 

�H	D���C ا���3 ا��	��′∆C���2bو��ی&% . ∆ �0ض ا� ac′ ′∆ = − 
∆′0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��〈 )E%� . ت��D� ��9� 3	��29 ه
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  ا��
ودت���* ث&ث��  2     

)��	�� 7$��7 ا�"�ود  ) 2P x ax bx c= + + (� 0a ≠ 

3��)�� أ�3 ت� )P xد��%��) ��0م ب"3 ا� ) 2 0E ax bx c+ + = 

∆0إذا آ%ن*)   وی�0ن ت���2x 3 و��1xت��A. E9� 3ن ا���%د��〈

( )P x 0ه ( ) ( )( )1 2P x a x x x x= − − 

∆0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��= )E0 ت��3 �$ و���اx وی�0ن 

3��)ت� )P x 0ه ( ) ( )2

0P x a x x= − 

∆0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��〉 )E1 �'% �3 وا�"�ودی��� ( )P x 

3�� .��1 �'% ت�
 :م&ح��
∆0 إذا آ%ن )�ودی� .Aن ا�"= )P x��%ب�� ه%J	� �� رة%�� . 

 .إ-�رة ث&ث�� ا��
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)��	�� ا�"�ودة ) ( ) 20a P x ax bx c≠ = + + 

)�� أ�3 دراس� إL%رة )P x 3"0م ب�� 

)ا���%د�� ) 2: 0E ax bx c+ + = 

∆0إذا آ%ن*)  ).Aن ا���%د�� 〈 )E��29	D� ��9� 32 ت�� 1x  xو

)وت�0ن إL%رة )P x Gه  

 
 
 
 
 

∆0إذا آ%ن*)  ) .Aن ا���%د��= )E0 ت��3 �$ و���اxت�0ن  و

)إL%رة )P xGه : 
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(aد��%��) ��	�� ا� ) 2: 0E ax bx c+ + =  

)إذا أرد�% أن ���� أن ا���%د��*)  )Eب%� ∆ ت��3 ���9 ��0م ب"

�N�0و∆ ≥. 
�0ع و��اء ه%ذی� ا�"��9 ب�ون �3 ا���%د�� *) N� ب%�� ���ی

ب%س	��%ل ا�Q�H ا�	%��� 
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(b إذا أرد�% ت"�ی� ��%د�� �� ا��ر�� IIو ی�0نβ α%'� ��9� . 
α��0م ب"�%ب β+ و αβ �N�   Sα β+ Pα  و  = β⋅ = 

Gد�� ه%��2وت�0ن ه:R ا� 0x Sx P− + = 

(c��S&إذا أرد�% �3 ا� 
x y S

x y P

+ =
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2

x x

y x

≡
 =

2 أو 

1

x x

y x

=
 =

 

( ) ( ){ }1 2 2 1, , ,S x x x x= 

 : م&ح��
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βوإذا أرد�% ��%ب �� ی"	0ي ��9 α 
Uα'%رإ �"%ول        β+ و αβ. 

�9Vأ� (* :( )22 2 2α β α β αβ+ = + − 
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 = + + − + 
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21 1 α β αβα β
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+ −++ = =. 

2 (����1x2 وx���%Vد�� �� ا��ر�� ا�%�� G9�  . أ�3 دراس� ��
1 ��0م ب"�%ب 2x و1xإL%رة 2x x+ 1 و 2x x⋅. 

1إذا آ%ن*)  2 0x x  . ��0� واXخ� س%��2x وA. 1xن أ�� ا���د〉
1إذا آ%ن*)  2 0x x �% �12 اLY%رة وه2x G وA. 1xن〈'� 
1إL%رة 2x x+. 
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 :I���162�7 ا����د�ت م� ا�
ر��  1      

)��	�� ا���%د�� )1 0ax by c+ +  �Z� b أو�aدی� ��
 أ�� ا��=

)�� أ�3 �3 ا���%د��. �&��م )1��"� x��Bب� y0 إذا آ%نa  أو ≠

��"�yب ��B�x0 إذا آ%نb V�0a$ إذا آ%ن. ≠ ≠ 

�N�by c
x

a

− , إذن =− /
by c

S y y
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 − −  = ∈  
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 .ن��� م��د���� م� ا�
ر�� ا8و�  162�7���   2    

��S&ا� ��	��( ) ax by c
S

a x b y c

+ =
 ′ ′ ′+ =


 ا!��اد�� aو bو a′و b′ 

�( آ9'% �&������. 
��S&أ�3 �3 ا� ��( )S���%	دات ا��"� . ��0م ب"�%ب ا�
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(a0 إذا آ%ن∆ �� ت��3 �$ و���ا: ≠S&ن ا�A.. 

( ){ }, y xS x y y x
∆ ∆

= = =
∆ ∆

 

b (0إذا آ%ن∆ =: 
∆0xإذا آ%ن*)  ∆0y أو ≠ ≠��S&ن ا�A. ( )S3� %'� 1�� s = ∅ 

0إذا آ%ن*)  0y xو∆ = ∆ =��S&ن ا�A. ( )S ت�%.\ إ��ى 

 .ا���%د�	��
�axرة ـــــــــ إ-   3     by c+ + 

��ax أ�3 دراس� إL%رة by c+ م بA�[%ء  ��0+
T��	��)ا� ) : 0D ax by c+ + = 

T��	��)ا� )D0ى	��) ی��T ا� )P0ى	�� G2H� إ�� ( ) ( )2 1P  .Pو

yإذا �0^&% ) ب��Aا�7%ت أي ��x�� �Jو )1P� %&�A.  �9� 3H"

 .إL%رة 7%ب	�
yوإذا �0^&% ) ب��Aا�7%ت أي ��x�� �Jو )2P �9� 3H"� %&�A. 

yو����.� ه:R اLY%رة ��0ض. إL%رة ��1 اLY%رة ا��%ب��  xو
�� �J�� ا�7%ت��Aب( )1Pأو ( )2Pخ: �%دة إ��ا�7%ت_� θ 

G0ه 0y =xو =. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


